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Agrip

Tungufljét i Biskupstungum er ein af pverdm Hvitar i Arnessyslu. Lax, urridi og bleikja eru
i Tungufljéti og eru stadbundinn urridi og bleikja rikjandi tegundir laxfiska. Meginhluti
vatns sem fellur til Tungufljéts er fremur kalt lindarvatn. [ &nni er einkum laxveidi og pa
helst nedantil i henni. HS-Orka vinnur ad umhverfismati 4 9,9 MW rennslisvirkjun i efri
hluta Tungufljéts, Bruarvirkjun. Megin tilgangur pessarar rannséknar var ad fa
heildsteeda mynd af lifriki Tungufljéts og helstu hlidarda hennar og meta ahrif
fyrirhugadrar virkjunar a vatnalif og veidinytjar. Lifmassi porunga var har i Tungufljoti.
péttleiki botnleegra hryggleysingja i Tungufljéti var i heerri kantinum i samanburdi vid
adrar lindar i landinu. Rykmy var rikjandi hépur botndyra. A ahrifasvaedi virkjunar
fundust urridi og bleikja en péttleiki peirra var litill. Laxaseidi fundust ekki, en lax er ekki
talinn prifast a svaedinu m.a. vegna lags vatnshita. Vid myndun Iéns i drfarvegum breytast
samfélog frumframleidenda og smadyra ur pvi ad einkennast af tegundum sem adlagadar
eru straumvatni i tegundir sem adlagadar eru stoduvatni. Vegna veitu vatns ur farvegi
Tungufljéts til virkjunar mun verda umtalsverd skerding a rennsli i arfarvegum nedan
veitumannvirkja. Skerding @ rennsli mun hafa umtalsverd og neikveed ahrif a allar
vatnalifverur. Komi til virkjunar verda 2.980 m af arfarvegi i Tungufjéti og pverdm med
skertu rennsli. Metid er ad par séu um 8% af framleidslueiningum busveeda fyrir urrida
og bleikju i Tungufljéti og pveram i heaettu vegna fyrirhugadrar virkjunar.
Rennslisskerdingin kemur ekkert sidur nidur a framleidslu frumframleidenda og

botndyra en fiska.



Inngangur

Tungufljét i Biskupstungum er ein af pverdm Hvitar i Arnessyslu. Fossinn Faxi eda
Vatnsleysufoss er 10,8 km fra dsum Tungufljéts vid Hvita. Fiski er gengt ur sjo ad
fossinum fra natturunnar hendi. Byggdur var fiskstigi vid fossinn arid 1975 (Pérdur
Jasonarson 1977) og kemst nu sjégenginn fiskur i Tungufljot ad Natthagafossi i
Asbrandsé og i pverar fljdtsins (mynd 1). Lax, urridi og bleikja eru i Tungufljéti og eru
stadbundinn urridi og bleikja rikjandi tegundir laxfiska einkum ofan vid Faxa. Veitt er &
stong i Tungufljoti baedi ofan og nedan vié fossinn. Svaedid nedan Faxa heyrir til
Veidifélags Arnesinga en ofan vid fossinn heyrir til Veidifélagsins Faxa. Fra arinu 2003
hefur verid sleppt umtalsverdu magni af laxagénguseidum & vatnasvaedi Tungufljéts.
Sleppingar pessar skiludu sér i talsverdri stangveidi a laxi a timabili, en veidi i Tungufljoti
hafdi verid mjog litil 4dur. A drunum 2007 til 2010 var veidin ad jafnadi 1.500 laxar & ari
en hefur verid ad jafnadi 262 laxar sidustu fimm darin. Samkvaemt veidiskyrslum var
medalveidi bleikju sidustu fimm arin 10 bleikjur og 3 urridar. Liklega er silungsveidin
vanskrad.

Nokkrar rannséknir hafa verid gerdar 4 fiski i Tungufljoti. Arid 1985 var gerd
frumathugun & uppeldisskilyréum fyrir lax ofan vid Faxa (Magnus Jéhannsson 1986).
Metid var ad skilyrdi fyrir uppeldi laxaseida veeru takmorkud & svaedinu. Helst veeru pau i
hlidarlekjum, Einholtslek og Brdarleek. Enn fremur var alyktad ut fra pessum
rannséknum ad Haukadalsarnar og meginhluti Tungufljéts veeru of kaldar til uppeldis
fyrir lax auk pess sem botngerd veeri vida dhentug fyrir laxaseidi.

Seidarannsoknir sem gerdar voru arid 2010 syndu ad nokkurt natturulegt uppeldi
laxaseifa var i Tungufljoti og pveram pess, baedi ofan og nedan vid Faxa (Magnus
Jéhannsson og Bendny Jénsson 2011). Laxaseidi var einkum ad finna i Einholtslaek og i
Tungufljéti nedanverdu. Seidin voru ad ollum likindum flest Ur hrygningu laxa sem alin
voru i eldisstdd og pvi tilkomin vegna sleppinga arin a6ur. Urrida- og bleikjuseidi var vida
ad finna, m.a. @ athugunarstod rétt nedan vid bru & Tungufljoti austan Geysis, en pad er

rétt nedan ahrifasvaedis fyrirhugadrar virkjunar. bar fundust ekki laxaseidi 2010. Arid



2011 fér fram mat a busveedum laxfiska 4 vatnasvaedi Tungufljots. Nidurstodur pess gefa
til kynna ad nokkur skilyrdi séu til uppeldis laxaseifa a vatnasveedi Tungufljéts og ad par
geti med tid og tima komid upp sjalfbaer laxastofn (Magnus Johannsson og Bendny
Jonsson 2012). Skilyrdi fyrir lax eru helst i leekjum med dragvatni. Lagur vatnshiti ad
sumri er vida takmarkandi en sums stadar er botn of fingerdur til seidauppeldis. betta a
einkum vid um Haukadalsarnar og ofanvert Tungufljét. Metid var ad nokkrir moguleikar
til uppeldis laxaseida gaetu verid i Asbrandsa. bar naer vatn ad hlyna ad sumri svo lax atti
ad geta prifist og botngerd er par hagstaed fyrir uppeldi seida. Nedar baetist mikid af
koldu lindarvatni i farveg Tungufljéts sem gerir uppeldisskilyrdi fyrir lax afar ryr. bar
brifast hins vegar urridi og bleikja. Hofundum er ekki kunnugt um ad rannsdéknir hafi
farid fram & frumframleidendum eda botndyrum um i Tungufljéti eda pveram pess.

HS-Orka vinnur nd ad umhverfismati a virkjun i efri hluta Tungufljéts. Vorid 2015
6skadi HS-Orka eftir pvi vid Veidimalastofnun ad gerdar yrdu rannséknir sem tengjast
ahrifum virkjunarinnar a vatnalif. Engar sértaekar rannséknir hafa a4dur farid fram a lifriki
i dm a ahrifasvaedi fyrirhugadrar virkjunar.

Markmid rannsoknar a lifriki Tungufljéts eru:

e AJ fa heildsteeda mynd af lifriki Tungufljéts, lifmassa botnlaegra porunga,

fiolbreytileika og péttleika botndyra og fiska.
e Ad meta gaedi busvaeda fyrir laxfiska a dhrifasvaedi virkjunar.

e Ad meta ahrif fyrirhugadrar virkjunar & vatnalif og veidinytjar.

Rannsdkud voru svaedi sem eru a fyrirhugudu ahrifasvaedi virkjunarinnar og utan pess til
samanburdar. Med pvi méti er vonast til ad med endurteknum rannséknum verdi haegt

ad meta hver ahrifin hafi ordid af framkvaemdum og rekstri virkjunar ef til peirra kemur.



Lysing a virkjunarframkveemd

HS-Orka vinnur ad umhverfismati 8 9,9 MW rennslisvirkjun i efri hluta Tungufljots i
Biskupstungum, Braarvirkjun. Tilhdgun virkjunar er med peim haetti ad stifla inntaksléns
er rétt ofan vid drmat Stéru-Grjotar og Tungufljots (Mannvit 2015b). Vid inntak verda
farvegir Spreenuhusakvislar og Stéru-Grjoétar stifladir asamt Tungufljoti. Flatarmal 16ns i
haestu stodu verdur 8,6 ha en 3,8 ha i laegstu stodu og mun vatnsbord pess geta sveiflast
um 3 m. Gert er rad fyrir ad vatni verdi veitt um veituskurd ad stédvarhusi i grennd vid
Bruarhdélma en par rennur Tungufljot nd i tveimur kvislum. Frarennsli virkjunar mun
renna i eystri kvislina og nedan frarennslis verdur grafinn um 120 m langur
fraveituskurdur. Fyrirhugad er ad hindra rennsli til eystri kvislarinnar med stiflu efst i
henni. Meginhluta rennslis Tungufljéts, um 23m?/sek, verdur veitt til virkjunar og vid
bad myndi rennsli skerdast verulega nedan vid stiflu i inntaksléni ad frarennsli virkjunar.

Umframvatn i fl66um sem virkjunin mun ekki nyta mun fara a yfirfalli i farveginn.

Stadhaettir

Tungufljét er ein af pverdm Hvitar i Arnessyslu. Flj6tid 4 upptdk sin & Haukadalsheidi,
bad er um 40 km langt og vatnasvidid er um 720 km? (Sigurjon Rist 1990). Efst heitir din
Asbrandsa en Tungufljét nedan vid armét Litlu-Grjétar. Fossinn Faxi er i anni um 10,8 km
ofan vid armétin vid Hvitd og kemst fiskur éhindrad ad honum. Medalrennsli i fossinum
er um 40,8 m>®/sek (Mannvit 2015b). Tungufljét hefur haft pa sérstédu ad vera sum ar
jokulvatn en énnur bergvatnsa (Finnur Gudmundsson og Geir Gigja 1941). Arid 1986 var
rennsli Gr Sandvatni stiflad til Asbrandsar og 6llu jokulvatni veitt um Sanda til Hvitar.
Hefur Tungufljét verid ad mestu hrein bergvatnsa sidan. | Tungufljét baetist mikid
lindarvatn nordaustan Haukadals fra Haukadalsheidinni og i grennd vid Haukadal. par
eru Stora-Grjota, Litla-Grjoétd, Almenningsa, Stekkjartinsa, Beina og Laugaa en paer prjar
sidarnefndu falla til Almenningsar sem sameinast Tungufljoti nokkru nedan vid
Geysissvaedid. Nuverandi virkjun i Beina vid Geysi var reist arid 2003 og er afl hennar 75

kW, en fyrst var virkjad i Beina arid 1932 (www.hotelgeysir.is). Nokkrir smeerri laekir falla
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til Tungufljots ofan vid Faxa, helstir eru Einholtslaekur og Farvegur. Lzekir pessir eru

myndadir af dragavatni og er rennsli peirra talid vera innan vid 1 m>/sek (mynd 1).

Mynd 1. Yfirlitsmynd af rannsdknarsvaedinu i Tungufljoti. Synatéku- og meaelistédvar eru
taknadar med raudum hring (sei@arannsoknir) og fylltum svértum hring (pérunga og
botndyrarannsdknir). Brunar linur pvert @ farvegi tilgreina kaflaskil i busveedamati og
heiti busvaedakafla eru med bldau letri. Grdar linur afmarka farvegi sem fara undir 16n.
Staekkud mynd efst til vinstri er af stiflustaedinu og ramminn synir steekkada svaedid.
Rautt strik pvert @ drfarveginn synir ofiskgengan foss.

Aoferdir

Mzelingar & edlispattum voru gerdar 25. juni og 7. og 8. september 2015. Synatdkur 3
botndyrum og poérungum foru fram dagana 7. og 8. september 2015 og var synum
safnad a tveimur stodum innan skilgreinds ahrifasvaedis virkjunar (TFL-01 og TFL-02) og a
tveimur stédum nedan vid skilgreint ahrifasveedi (TFL-03 og TFL-04) (mynd 1).

Seidarannsoknir og busveedamat foru fram 25. juni 2015 og voru seidarannsoknir gerdar



a sex stodum, fjérum & ahrifasvaedi virkjunar (S1, S2, T1, T2) og tveimur utan pess (T3 og

T4, mynd 1).

Edlispeettir

Vatnshiti, rafleidni (leidni) og syrustig (pH) voru maeld a hverri synatokust6d med YSI Pro
1030 mali og YSI EC300 og YSI pH100 maelum. Allar maelingar voru stadladar midad vid
25°C. Hér eru einnig birtar sirita hitameaelingar fra sumrinu 2011. Féru paer fram i
Tungufljoti rétt nedan vid bru hja Geysi. Siritamaelingarnar voru gerdar 4 klukkustundar
fresti. Allar synatokustodvar voru hnitsettar med GPS taeki midad vid WGS-84, botngerd

og stadhattum var lyst og ljésmyndir teknar af hverju svaedi.

bérungar og botndyr

Vid synatokur & botndyrum og pérungum var lagt at 30 m malband eftir bakka arinnar.
Fyrir synatokurnar var atbudinn listi med hnitum sem fengin voru med tilviljanatélum og
voru botnsyni og steinar til bladgreenumalinga teknir & pessum hnitum.
Tilviljanatolurnar gafu til kynna hvar a skilgreindu 30 m sveedi medfram arbakkanum og
hvar i arfarveginum (hornrétt 4 straumstefnu 3 allt ad 60 cm dypi) eetti ad taka hvert
syni. Byrjad var a synatokum nedst innan pessa skilgreinda svaedis og farid gegn straumi.
Med pvi méti var komist hja raski par sem synataka atti eftir ad fara fram.

Notadar voru tveer adferdir vid ad meta lifmassa pérunga (magn bladgraenu a).
Annars vegar voru teknir niu til tiu steinar & hverri synatokust6d og porungar burstadir
af hverjum steini med litlum virbursta innan Ur ramma (24 x 36 mm) sem lagdur var a
steininn og skoladur med eimudu vatni ofan i bakka. Hvert syni var siad i gegnum
glertrefjasiu (Whatman® GFC 47 mm i pvermal) vid veegt sog. Ad siun lokinni var sian
tekin af trektinni, brotin saman til helminga og allt vatn perrad ur henni med pvi ad setja
hana 4 milli samanbrotins perripappirs og pressa létt & i fyrstu en svo péttingsfast.
Syninu var komid fyrir i plastglasi (CryoTube™ Thermo Scientific) og sett i fljstandi
kofnunarefni. Vid Urvinnslu voru bladgreenusynin tekin Ur frysti og latin pidna a is. Sian
var perrud med pappir svo enginn vokvi veeri i henni. Bladgranan var leyst upp ur

porungunum a GFC siunni med 14 ml af 96% etandli. Sian var pressud lauslega med
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skeid eda 60ru ahaldi til ad sprengja porungafrumurnar svo bladgranan geeti dregid i sig
etandlid. Synin voru geymd i kaeli (4°C) i 24 klst. fyrir meaelingu og pess geett ad pau veeru
varin fyrir ljési. Fyrir maelingu voru synin sndin nidur i skilvindu i um 5 mindtur & 3000
snun./min. til ad losna vid trefjar ur GFC siunni og 6hreinindi Ur syninu. Ad pvi loknu
voru um 4 ml teknir med pipettu i 10 x 10 ml kdvettu til maelinga a ljdsgleypni.
Ljésgleypnin var maeld med HACH Lange DR5000 litréofsmeeli vid 665 nm og 750 nm
bylgjulengd. Melirinn hafdi adur verid nullstilltur med hreinni lausn af 96% etandli
(blank). Maelingarnar voru endurteknar til ad finna G4t hve mikid af bladgraenu
(greenukornum) hafi verid virk. Fyrir pa4 maelingu voru fimm dropar af 0,1 N HCI settir i
hverja kdvettu og syrunni blandad vid synid med pvi ad snua henni prisvar a hvolf. betta
var gert til pess ad koma allri bladgraenunni yfir & nidurbrotsform, phaeophytins, svo
haegt veeri ad reikna Ut magn virkrar bladgreenu i syninu. Utreikningar 4 magni
bladgraenu a byggjast & jofnu eftir Lorenzen (1967) og fasta fyrir 96% etandl eftir
Wintermans og De Mots (1965).

Lifmassi porunga var einnig meeldur med bbe moldaenke BenthoTorch litmaeli
(colorometer) en hann greinir jafnframt i sundur graenporunga, kisilpérunga og
blagraenbakteriur Ut fra endurkasti mismunandi bylgjulengda. Mzlt var med
BenthoTorch litmalinum 4 8-10 steinum & hverri synatokust6d, prjar meelingar 3
hverjum steini, @ somu hnitum og steinar voru teknir til hefdbundinna
bladgreenumaelinga.

Botndyrasyni voru tekin & peim st6dum sem tilviljanatélur gafu til kynna med pvi
ad taka stein af botni arinnar (steinasyni). Steinasyni voru tekin pannig ad hafi med 25 x
25 cm opi og poka med 250 um moskvastaerd var komid fyrir hlémegin vid hvern stein
og steininum sidan lyft upp af botninum pannig ad lifverur sem losnudu lentu i hafnum.
Synid var siad i gegnum sigti (125 um), sett i plastdollu og vardveitt i 70 % etandli.
Grofleiki steinanna var metinn a skalanum 1-5. Steinn med slétt yfirbord fékk gildid 1, 2
fremur slétt yfirbord, 3 fremur groft, 4 gréft yfirbord og steinn sem hafdi mjog groft
yfirbord var gefid gildid 5. Ofanvarp allra steina var dregid & blad og mesta haed maeld. A

hverri synatokustod voru tekin 10 steinasyni. Unnid var ur fimm til sex synum af tiu og



voru syni til drvinnslu valin af handahdfi. Botndyr Ur hverju syni voru gréfflokkud og
helstu hopar greindir og taldir undir vidsja. Vegna mikils péttleika botndyra var hlutsyni
tekid ur Ollum synum nema tveimur. Vid hlutsynatoku var synid sett a8 bakka ad
flatarmali 770 cm?®. Sex hringjum hver ad flatarmadli 39,59 cm? var komid fyrir 3
tilviljanakenndan hatt 4 bakkanum og hreinsad upp Ur peim med pipettu. Fjoldi lifvera
var talinn Ur 1-3 hringjum og margfaldad upp med videigandi margféldunarstudli. A
tveimur synatékustédvum var notast vid minni hlutsynatoku vid Gtvinnslu syna, pau sett
4 skal ad flatarmali 147,41 cm? og &tta hringjum hver ad flatarmali 6,16 cm? komid fyrir &
tilviljanakenndan hatt og hreinsad upp Ur peim eins og ur steerri hringjunum. Fjoldi
lifvera var talinn dar 4-8 hringjum og heildarfjoldinn reiknadur med videigandi
margféldunarstudli. Midad var vid ad hlutsynid innihéldi a.m.k. 300 einstaklinga.
Ofanvarp hvers steins og teikning af 4 cm? reit var skannad inn i télvu med myndskanna
og flatarmal steinanna metid med tolvuforriti (PixelSum 1.2) Ut fra fjolda punkta (pixels)
i myndum steinanna og fjélda punkta i 4 cm?. Vid Gtreikninga a heildarfjolda lifvera var
videigandi margféldunarstudull notadur fyrir hlutsyni og allar fjéldatélur umreiknadar i
fiolda lifvera a fermetra (fjolda dyra i syni x (1 m?/flatarmal steins mz).

Rykmyslirfur voru greindar til tegunda eda hdpa a 6llum synatokustédum i Leica
DM1000 smasja vid 100-1000x staekkun. Midad var vid ad greina a.m.k. 180 rykmyslirfur
a hverri st6d. Hlutsyni var tekid af lirfunum ef fjoldi peirra var meiri og pa midad vidé ad
steypa a.m.k. 30 lirfur dr hverju syni. Fyrir hlutsynatoku var lirfunum dreift sem jafnast
yfir botn petriskalar. Botn skalarinnar hafdi adur verid skipt upp i jafn stéra reiti (1 x 1
cm), lirfurnar voru sidan tindar dr reitunum sem valdir voru a tilviljanakenndan hatt og
var hreinsad ur hverjum reit sem lirfurnar voru teknar Ur. Hauslengd og hausbreidd
rykmyslirfanna var meeld og paer pvi naest steyptar i Hoyer’s steypiefni (Andersson 1954)
a smasjargler og pekjugler (10 mm i pvermal) sett yfir hverja peirra. Passad var upp a ad
kvidlaeg hlid lirfuhausanna sneri upp adur en pekjuglerinu var pryst geetilega nidur. Vid
tegundagreiningu rykmyslirfanna var notast vid eftirfarandi heimildir: Cranston (1982),

Wiederholm (1983) og Schmid (1993).



Busvaedamat

Vid busveedamat fyrir laxfiska var studst vid kerfi sem hafa verid préud erlendis en
stadfeert islenskum adstaedum (Pordlfur Antonsson og Sigurdur Gudjonsson 1998). Farid
var med anum og botngerd metin & pversnidum yfir arfarveginn med vissu millibili. A
hverju pversnidi var breidd arinnar meeld og botngerd metin ad eins metra dypi eda ef
dypi var innan vid metri pa var botngerd metin yfir allan farveginn. Lengd arkaflanna var
maeld eftir loftmyndum. Straumhradi var metinn sem hagur eda stridur. Botngerd var
metin eftir gréfleika botnsins i eftirfarandi flokka: leir/sandur (kornastaerd < 1cm), mol
(steinastaerd 1-7cm), smagryti (7—20 cm), storgryti (>20 cm) og svo klépp. Hlutdeild (%)
hvers flokks var metin.

Anum var skipt upp i kafla med apekkri botngerd. Vid pa skiptingu var tekid tillit
til ahrifa fyrirhugadrar virkjunar, hvort um vaeri ad raeda farvegi sem fara undir |6n eda
verda med skertu rennsli komi til virkjunar. | flestum tilfellum voru tekin fleiri en eitt
snid & hverjum arkafla og var pa reiknad medaltal fyrir hlutdeild hverrar botngerdar.
Framleidslugildi (FG) hvers arkafla var reiknad ut fra botngerdaflokkum sem gefid var
akvedid gildi (botngildi) eftir mikilveegi peirra sem busvaedi fyrir laxfiska (Pérolfur
Antonsson og Sigurdur Gudjonsson 1998). Summa margfeldis botngildis og hlutdeildar
botngerda mynda framleidslugildid sem er mat 4 gadum vidkomandi arkafla til
hrygningar- og uppeldis fyrir laxfiska Ut fra botngerd. Busvaedi voru metin fyrir urrida og
bleikju, sér fyrir hvora tegund. Haesta mogulega FG (bestu uppeldisskilyrdi) fyrir urrida er
50 og 40 fyrir bleikju. Botngildisstudlar fyrir urrida og bleikju sem notadir voru byggja a
mati busvaeda fyrir pessar tegundir i Vatnsdalsa i Hinavatnssyslu (Sigurdur Gudjénsson
og Ingi Runar Jonsson 2010) (tafla 1). Busvaedi fyrir lax voru ekki metin vegna pess ad

hann er ekki talinn prifast @ svaedinu (Magnus Johannsson og Benény Jénsson 2012).



Tafla 1. Botngildisstudlar fyrir urrida og bleikju (Sigurdur Gudjonsson og Ingi Runar
Jonsson 2010).

Kornastzerd Botngildi
Botngerd (cm) Urridi Bleikja
Leir / sandur <1 0,05 0,09
Mol 1-7 0,3 0,4
Smagryti 7-20 0,5 0,4
Storgryti >20 0,1 0,09
Kispp 0,05 0,02

Hnattstada allra snida og skil arkafla var skrad sem (WGS 84). Flatarmal
arbotnsins var reiknad ut frd lengd og breidd arfarvega. Reiknadar voru
framleidslueiningar (FE) sem er margfeldi flatarmals arbotnsins og framleidslugildis deilt
med 1000. Vid utreikning & framleidsluflatarmali hefur almennt verid midad vid ad
botnflotur & meira en eins metra vatnsdypi hafi helmings vaegi (margfaldaé med 0,5)
(Porolfur Antonsson 2000). betta er gert vegna pess ad seidi laxfiska halda sig mest
fremur grunnu vatni og eru sjaldnast 4 meira en eins metra dypi (Heggenes o.fl. 1999).
Vid frekari drvinnslu og framsetningu gagna er busveedum skipt i gaedaflokka, eftir
framleidslugildi innan hvers 20 hundradsmarks, par sem FG <20 hundradsmark eru
fremur ryr busvaedi; FG >20-40 hundradsmork eru semileg busveaedi; FG >40-60
hundradsmoérk midlungs busvaedi; FG >60-80 hundradsmoérk god busvaedi og FG >80-
100 eru dgeet busvadi (tafla 2).

Tafla 2. Geedamat busvaeda eftir hundradsmdérkum, mérk framleidslugilda fyrir urrida og
bleikju.

FG (framleidslugildi)

Busvaedi Hundradsmork Urrioi Bleikja
Ageet >80-100 >40-50 >32-40
Go6d >60-80 >30-40 >24-32
Midlungs >40-60 >20-30 >16-24
Seemileg >20-40 >10-20 >8-16
Fremur ryr <20 <10 <8
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Fiskrannsoknir

Vid fiskrannsdknir voru seidi veidd i anum med rafmagni (mynd 1). Veitt var yfir valinn
botnflot og flatarmal hans meaelt. Visitala péttleika seida var fengin med pvi ad reikna
fiolda veiddra seida sem fengust med rafveidi i einni yfirferd, midad vid 100 m?
botnflatar. betta gefur ekki heildarpéttleika seida par sem adeins hluti peirra veidist med
bessari adferd. Adferdin gefur visitolu fyrir péttleika sem hér eftir er nefndur
seidapéttleiki til haegdarauka. Seidamaelingar med rafveidum i am sem framkveemdar
eru med pessum haetti endurspegla vel mat & péttleika eins ars laxaseida (1%) og eldri en
gefa lakara mat a péttleika yngri seida (0%) (Fridpjofur Arnason o.fl. 2005). Allir fiskar
sem veiddust voru greindir til tegunda, lengd peirra var meeld i spordsylingu (cm) og
hluti peirra tekinn til aldursakvordunar par sem notast var vid kvarnir og hreistur. Auk
bess voru seidin krufin & stadnum og magainnihald greint til faedugerda og einstakra
tegunda faedudyra. Metid var hlutfall (%) hverrar faedugerdar, metin magafylli og gefin

gildi 0-5 par sem 0 er tdmur magi og 5 uttrodinn magi.

Téluleg urvinnsla

Vid samanburd a magni bladgraenu milli stodva par sem pdrungar voru burstadir innan
ur ramma (24 x 36 mm) var notud einpatta fervikagreining (One Way Analysis of
Variance) og Holm-Sidak prof (post hoc) vid frekari greiningu & breytileika @ milli stodva.
bpar sem bladgraena var mald med BenthoTorch litmeaeli var notad dparametriskt prof,
Kruskal-Wallis, fyrir tilviljanakennt drtak og Dunn’s proéf (post hoc) vio frekari greiningu a
breytileika milli stodva. Vid samanburd a péttleika botndyra milli stodva var notud
einpatta fervikagreining (One Way Analysis of Variance). Tolfraedileg urvinnsla var unnin

i Microsoft Excel 2010 og SigmaPlot 12.3.
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Nidurstodur

Edlispeettir

Vatnshiti var maeldur med sirita vid bru 4 pjodvegi fra 8. juni til 11. oktdber arid 2011
(mynd 2). A maelitimabilinu var medalhiti flesta sélarhringa nalaegt 5°C. Hitinn maeldist
leegstur 2,8°C og fér heest i 7,5°C. Daegursveiflur vatnshita voru litlar, nddu mest um
3,2°C i byrjun juli. Medalvatnshiti peirra manada sem meaelingar nddu til var; 5,0°C i juli,

5,2°Ci agust og 4,4°C i september.

Mynd 2. Vatnshiti i Tungufljoti vid bru hjd Geysi, maeldur med siritandi hitameeli.
Meelingar voru gerdar i juni til oktober arid 2011. Fram kemur medaltal (bldr), hadmark
(raudur) og lagmark (greenn) sélarhringsgilda.

Vatnshitameelingar i Tungufljéti sumarid 2015 gafu 3,8 til 6,4°C. Vatnshiti
meeldist laegstur a efstu st6d (TFL-1) i byrjun september en hastur i lok juni um 400 m
nedan vid rafveidistéd T1. Rafleidni arvatnsins a rannséknarstédvum i Tungufljoti var fra
42-49 uS/cm og syrustigid (pH) fra 8,12-9,24. Syrustigid var hast & efstu st6d en for

lekkandi eftir pvi sem nedar dré (tafla 3).

12



Tafla 3. Stadsetning synatékustédva, edlispaettir, vatnshiti, rafleidni og syrustig (pH) i
Tungufljéti og pverdm pess 25. juni og 7. og 8. september 2015.

Hnit (WGS84) —~ £
S S T
s 8§ 8 - 9@ &
£ 5§ & <= T B
Vatnsfall Stéd Dagsetning KL °N °v S 5 3 2 S 4]
=3¢ 5 3 &
> ) (2)
[
Tungufljot TFL-01 7.9.2015 16:40 64°19.936' 20°14.551' X X 3,8 49 9,24
Tungufljot TFL-02 8.9.2015 11:25 64°19.482' 20°15.189' X X 4,8 48 9,02
Tungufljot TFL-03 8.9.2015 16:10 64°19.145' 20°15.572' X X 4,9 48 8,97
Tungufljot TFL-04 8.9.2015 20:58 64°18.701' 20°16.077' X X 4,6 48,2 8,12
Tungufljot 25.6.2015 16:01 64°19.761' 20°14.826 6,4 42 8,6
Spraenur S1 25.6.2015 64°20.195' 20°14.017' X
Spraenur S2 25.6.2015 64°20.151' 20°14.050' X
Tungufljot T1 25.6.2015 64°19.931' 20°14.543' X
Tungufljot T2 25.6.2015 64°19.632' 20°14.968' X
Tungufljot T3 25.6.2015 64°19.110' 20°15.589' X
Tungufljot T4 25.6.2015 64°18.699' 20°16.093' X
boérungar

Magn bladgreenu a a steinum gefur upplysingar um lifmassa porunga & botni. Nokkud
haerri gildi maeldust med hefdbundinni adferd p.e. ad bursta porunga innan Ur ramma og
leysa bladgraenuna upp i etandli (13,6-34,3 pg/cm?) heldur en med BenthoTorch
litmaelinum (4,3-8,7 pg/cm?) (mynd 3, tafla 4). Magn bladgraenu meeldist haest & efstu
og nedstu stdd i Tungufljéti (TFL-01 og TFF-04) en laegst & naest nedstu stodinni (TFL-03),
en par var klopp meira dberandi a botni (mynd 3, tafla 4). Magn bladgraenu var nokkud
breytilegt milli syna innan stodva og stadalfravik medaltalsins stundum vitt (mynd 3,
tafla 4). Munur @ magni bladgreenu var po tolfreedilega markteekur med badum
adferdum: rammar (einpatta fervikagreining: P<0,001) og BenthoTorch (Kruskal-Wallis:
P<0,001). Vid frekari greiningu & breytileika milli einstakra syna reyndist magn
bladgreenu marktaekt minna 4 naest nedstu synatékustédinni i Tungufljoti (TFL-03) en &
hinum stodvunum (rammar): Holm-Sidak préf (post hoc) og marktaekt minni & naest
nedstu stddinni (TFL-03) en & efstu og nedstu synatdkustédinni (TFL-01 og TFL-04) med

BenthoTorch litmaeli: Dunn’s prof (post hoc).
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Tafla 4. Magn bladgrzenu a d flatareiningu d fjorum synatékustédvum i Tungufljoti 7. og
8. september 2015, annars vegar par sem pérungar voru burstadir innan ur ramma (24 x
36 mm) og hins vegar ut fré malingum med BenthoTorch litmeeli. Synd eru medaltél,
stadalfrdvik medaltalsgilda, laegsta og heesta gildi fyrir badar adferdir.

Bladgraena a (ug/cm?)
borungar burstadir innan ar ramma Bentho Torch litmaelir
Stadal- Leegsta Haesta Stadal- Leegsta Haesta
Vatnsfall St6d Dagsetning Medaltal fravik gildi gildi Medaltal fravik gildi gildi
Tungufljét  TFL-01  7.9.2015 34,3 11,0 13,9 45,7 8,0 3,2 3,8 14,6
Tungufljét  TFL-02  8.9.2015 29,3 9,8 17,3 42,3 6,0 1,5 3,4 8,4
Tungufljét  TFL-03  8.9.2015 13,6 10,0 1,9 30,3 4,3 1,8 2,6 9,0
Tungufljét  TFL-04  8.9.2015 32,3 5,8 26,7 40,4 8,7 1,8 6,6 12,3
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Mynd 3. Magn bladgraenu a d fiorum synatékusté6dvum | Tungufljoti (TFL-01, TFL-02,
TFL-03 og TFL-04) 7. og 8. september 2015. Myndin vinstra megin synir magn bladgraenu
par sem pérungar voru burstadir innan ur ramma en myndin haegra megin synir magn
bladgreenu maelda med BenthoTorch litmeeli. Lodrétt lina synir hvar nedri (5%) og efri
(95%) mérk meelinga liggja. Efri mérk hvers kassa syna hvar efri 75% og nedri 25% mérk
meelinga liggja. Larétt svért lina innan hvers kassa synir midgildi fyrir hverja sté6d og raud
lina medaltal. Athugid ad kvardi a I6drétta kvardanum (y-ds) er ekki sa sami.

Hlutfall pérungahdpa (blagraenbakteriur, greenpérungar og kisilpérungar), maelt
med BenthoTorch litmaeli, var mjog svipad milli synatdkustdodva. Kisilpdrungar voru alls
stadar algengasti hoépur porunga med 81,1-84,0% hlutdeild (mynd 4) og var
kisilporungurinn vatnafloki (Didymosphenia geminata) (mynd 5) mjog aberandi & ollum
stédvum. Hlutdeild blagraenbakteria var a bilinu 15,4-18,9% en hlutdeild graenpdrunga

mjog litil eda undir 1% (mynd 4)
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Mynd 4. Hlutfallsleg skipting bladgraenu a milli bldgreenbakteria, greenpérunga og
kisilpérunga meelt med BenthoTorch litmeeli @ fjorum synatékust6dvum i Tungufljoti
(TFL-01, TFL-02, TFL-03 og TFL-04) 7. og 8. september 2015.

Mynd 5. Smdsjarmyndir af kisilp6rungnum vatnafléka (Didymosphenia geminata) teknar
vid 40x staekkun. Myndin haegra megin er staekkud mynd af einni frumu.
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Botndyr
Medalpéttleiki botndyra & steinum i Tungufljéti var & bilinu 66.774-236.656 dyr/m?

(mynd 6, vidauki 1). Nokkur munur var a milli einstakra steinasyna a péttleika botndyra
og stadalfravik medaltalsins vitt (mynd 6, vidauki 1). béttleiki botndyra var meiri & efri
synatokustddvunum 216.145 dyr/m? (Stf.=159.579) (TFL-01) og 236.656 dyr/m’
(Stf.=149.016) (TFL-02). A nedri synatdkustédvunum var péttleiki botndyra 154.885
dyr/m? (Stf.=97.109) (TFL-04) og minnstur & naest nedstu stédinni (TFL-03) 66.774
dyr/m? (Stf.=36.485) (mynd 6, vidauki 1). Munur & péttleika botndyra milli stédva var p6

ekki tolfreedilega markteekur (einpatta fervikagreining: P=0,105).
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Mynd 6. Medalpéttleiki botndyra (medalfjoldi einstak/inga/mz) og stadalfravik
medalpéttleikans (I6dréttar linur) @ fjorum synatékustédvum i Tunguflioti 7. og 8.
september 2015.

[ Tungufljéti var rykmy (Chironomidae) (lirfur og pupur) alls stadar rikjandi hépur

botndyra a steinum og var hlutdeild pess af heildarfjélda botndyra a bilinu 91,8-97% og
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medalpéttleiki 61.268—-217.759 dyr/m? (mynd 7, vidauki 1). Hlutdeild annarra hépa var
par af leidandi litil og var hlutdeild bitmyslirfa 1,4-3,7% og medalpéttleiki 2.135-5.798
dyr/m® og hlutdeild dna 0,7-4,4% og medalpéttleiki peirra 1.596-10.364 dyr/m>.
Krabbadyr (Crustacea) fundust einnig a 6llum synatékustédvum en hlutdeild peirra var
lag 0,1-1% likt og medalpéttleiki 162-1.273 dyr/m” Onnur dyr fundust einnig en
hlutdeild peirra var ldg eda samtals & bilinu 0,6-1,7% (mynd 7, vidauki 1). Onnur dyr
voru vatnamitlar (Hydrachnellae), steinflugugydlur (Plecoptera), vorflugulirfur
(Thrichoptera), bakkabreddulirfur (Empididae), lirfur af hudsfluguaett (Muscidae) og

stokkmor (Collembola).
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E 50% o S v S v [ v (S v ® Rykmy (Chironomidae)
(7]
E 40% oo B e S v [ v S v H Bitmy (Simuliidae)
)
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Mynd 7. Hlutféll fjégurra algengustu hdpa botndyra d fjorum synatékustédvum i
Tungufljéti 7. og 8. september 2015. Sjaldgeefari dyrahdpar eru settir saman i hép sem
LAnnad”.

Alls greindust 13 tegundir/eettkvislir/aettir  rykmyslirfa i  Tungufljoti.
Bogmystegundir (Orthocladiinae) voru rikjandi a@ o6llum synatokustodvum og var
hlutdeild peirra 73,5-88,1% af heildarfjélda rykmys sem greint var. Kulmystegundir
(Diamesinae) fundust einnig @ 6llum synatokustédvum en hlutdeild peirra var 11,7—
25,9%. beymy (Chironominae) af aettkvislinni Micropsectra fannst einnig a o6llum
synatokustodvum en hlutdeild pess var alls stadar undir 1% og ranmyslirfa

(Tanypodinae) fannst & naest efstu stodinni (TFL-02). Af einstokum tegundum rykmys var
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bogmystegundin Eukiefferiella minor algengust & ollum synatokustodvum en a efstu
synatokustodinni (TFL-01) voru dégreindar bogmystegundir (adallega fyrsta lirfustig)
steersti hopurinn og sa naest algengasti annars stadar. Hlutdeild E. minor var 30,2-44,9%
en hlutdeild égreindra bogmystegunda 22,3-41,8% (mynd 8). Tegundin Eukiefferiella
claripennis fannst a 6llum synatokustédvum og var hlutdeild hennar 5,5-12,4% en
hlutdeild Orthocladius (0.) frigidus var litil eda allt ad 3,1%. Af 68rum bogmystegundum
sem komu fyrir en voru i litlum péttleika voru Thienemanniella, Rheocricotopus,
Orthocladius (0.) oblidens, Chaetocladius og Cricotopus (C.) tibialis en samanlogd
hlutdeild pessara tegunda var 1,4-3,8% (mynd 8).

Af kulmystegundum var Diamesa bertrami/latitarsis hdépurinn algengari med
6,8-24,9% hlutdeild en Diamesa bohemani/zernyi hépurinn fannst einnig & o6llu

synatdkustodvum en hlutdeild hans var leegri eda 0,9-4,2% (mynd 8).
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Mynd 8. Hlutféll rykmystegunda d fijorum synatékustédvum | Tunguflioti 7. og 8.
september 2015. Synd er hlutfallsleg skipting sex algengustu tegunda rykmyslirfa en
sjaldgaefari tequndir eru settir saman i hop sem ,,adrar tegundir”.

Busvaedamat

Hér er lyst nidurstédum busveedamats fyrir seidi laxfiska og byrjad i fyrirhugudu

[6nsteedi og farid nidur eftir rannsdknarsveaedinu.

18



Arkafli |

Kaflinn er sa hluti Tungufljots sem er i fyrirhugudu lénstaedi (mynd 1, tafla 5). Kaflinn er
um 650 m langur og einkenndist hann af fremur litid gréinni klopp og stridum straumi
(ljosmynd 1). Busvaedi eru fremur ryr og framleidslueiningar (FE) fyrir urrida voru metnar

155 og 118 fyrir bleikju.

Tafla 5. Nidurst6dur busvaeedamats ¢ sveedum sem fara undir 16n og verda med skertu
rennsli vegna fyrirhugadrar virkjunar. Fram koma hlutfallstélur (%) botngerdarflokka.

Botngerdarflokkar
T -

- g S - g 8

-~ £ = o =) é o —

Es s § & 8 - 8 = g ®

T 2 s ¢ & % 5 g B ¥

, g o2 2 % B o2 5 3 5 5 =

Vatnsfall Arkafli Stadur g 2 = g T 6 © o o & o 2

<< | n n 4 rd rd [ e e

Tungufljot I Lénsteedi 650 25 2 7 6 8 78 10 7 15.925 155 118

Stéra-Grjota o.fl. Ila Lénsteedi 750 19 6 4 30 50 10 22 19 14250 314 268

Stéra-Grjota o.fl. Ib Skert 200 10 10 11 28 33 18 22 20 2.067 46 41

Tungufljét 1 Skerto.kvisla 1440 42 2 3 17 18 60 14 11 60.720 855 654

Tungufljot V Skert a-kvisl 530 25 1 4 14 37 45 14 11 13.250 186 150

Tungufljot \% Skert v-kvisl 810 31 1 4 14 37 45 14 11 25.110 352 284

Samtals skert rennsli og undir I6n 4.380 131.322 1.907 1.515
Arkafli lla

Hér er um ad raeda arkafla i Stéru-Grjota og fleiri leekjum sem falla til Tungufljéts og fara
undir 16n (mynd 1, ljésmynd 2). Farvegir eru um 750 m langir. Busveedi eru midlungs og

FE fyrir urrida voru metnar 314 og 268 fyrir bleikju.
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Arkafli Ilb

Kaflinn nzer yfir pann hluta farvega lekja og aa sem verda med skertu rennsli nedan
stiflu inntaksléns. A kaflanum eru midlungs busvaedi fyrir urrida og bleikju, kaflinn er

stuttur, um 200 m, og botnfldtur pvi litill. FE fyrir urrida voru metnar 46 og bleikju 41.

Arkafli Il

Arkaflinn er efsti hluti farvegar Tungufljéts sem verdur med skertu rennsli nedan vid
stiflu inntaksléns komi til virkjunar. A pessum kafla rennur Tungufljét ad mestu i einum
farvegi, nedan hans rennur ain i tveimur kvislum. Lengd farvegarins er um 1440 m.
Straumur var stridur og voru sum stadar fludir. Fremur grédursnaud klopp er vida
einkennandi. P6 er allnokkur breytileiki i botngerdinni og ad jafnadi seemileg busvadi
fyrir urrida og bleikju (ljésmyndir 3 og 5). FE fyrir urrida voru metnar 855 og 654 fyrir
bleikju.

Arkafli V

Hér skiptist din og falla kvislar sin hvoru megin vid allnokkurn hélma i midri anni.
Arkaflinn sem um rzedir er austan megin hélmans. Komi til virkjunar verdur hann med
skertu rennsli og endar vid fyrirhugad frarennsli virkjunar. Kaflinn er um 530 m langur og
er landhalli nokkur og alls stadar var stridur straumur. Einkennandi botnefni er litid gréin
klopp og storgryti. Busvaedi eru saemileg fyrir urrida og bleikju. FE fyrir urrida voru

metnar 186 og 150 fyrir bleikju.

Arkafli IV

Arkaflinn nzer yfir alla kvislina vestan megin fyrrnefnds hélma (sja arkafli V) og verdur
med skertu rennsli komi til virkjunar. Kaflinn er um 810 m langur og er landhalli nokkur.
Par var stridur straumur og sum stadar fludir (ljésmyndir 6 og 7). Busvaedi eru seemileg
og einkennandi botnefni er litid groin klopp og storgryti. FE fyrir urrida voru metnar 352

og 284 fyrir bleikju.
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Samtals voru metnar 1.907 FE urrida og 1.515 FE bleikju i farvegum med skertu rennsli
og i lonstaedi, komi til virkjunar. Undir I6n fara um 469 FE fyrir urrida og 386 FE fyrir
bleikju. | farvegum med skertu rennsli voru 1.439 FE fyrir urrida og 1.129 fyrir bleikju.

Fiskrannsoknir

Fiski til rannsékna var safnad med rafveidi & 6 stodum a ahrifasvaedi virkjunarinnar,
fijorum i Tungufljéti og tveimur i Spraenum sem falla til fljétsins (mynd 1, ljésmynd 4,
tafla 6). | Spraenum, nalaegt fyrirhugudu stiflusteedi, fundust engin seidi 4 samtals 183
m?% A efstu athugunarstdd i Tungufljéti (T1, ljésmynd 5), par sem farvegur verdur med
skertu rennsli verdi af virkjun, fundust bleikju- og urridaseidi. Bleikjuseidin voru eins til
briggja ara og var heildarpéttleiki peirra 1,2 seidi 4 100 m? (tafla 6). Tv fjdgurra ara
urridaseidi veiddust og var péttleiki peirra 0,6 seidi a 100 m2. A nedri stod pbar sem
rennsli verdur skert (T2), fundust eingdngu bleikjuseidi. Voru pau eins og priggja ara og
var heildarpéttleiki peirra 1,8 seidi a 100 m2. A efri vidmidunarst6d nedan frarennslis
fyrirhugadrar virkjunar (T3) fundust eingdngu urridaseidi og voru pau eins til priggja ara
og var heildarpéttleiki peirra 2,7 seidi a@ 100 m?. A nedri vidmidunarstdd (T4) fundust tvo
seidi, eins ars bleikja og fjogurra ara urridi og var péttleiki beggja tegunda 0,7 seidi 4 100

m? (ljésmynd 8).

Tafla 6. Visitala seidapéttleika i seidarannséoknum i Tungufljoti og pveradm pess 25. juni
2015. Télur standa fyrir veidd seidi ¢ 100 m? i einni yfirferd i rafveidi.

Tegund:  Bleikja Urridi

Aldur: 1+ 2+ 3+ 1+ 2+ 3+ 4+

Veiddur
Vatnsfall  Stéd  flétur m’
Spraenur S1 48 - - - - - - -
Spraenur S2 135 - - - - - - -
Tungufljét Tl 312 0,3 06 0,3 - - - 0,6
Tungufljot T2 108 0,9 - 0,9 - - - -
Tungufljéot T3 110 - - - 09 09 09 -
Tungufljot T4 150 0,7 - - - - - 0,7




Tafla 7. Medallengd (cm) seida eftir tegundum og aldri i Tungufljoti, + stadalfrdvik og
fjoldi meeldra seida er i svigum. Seidum var safnad 25. juni 2015.

Bleikja Bleikja Bleikja Urridi Urridi Urridi Urridi

Vatnsfall 1+ 2+ 3+ 1+ 2+ 3+ 4+
Tungufljét 6,2 £0,3 8,8+1,0 13,7%0,7 51 71 10,3 15,2+4,2
(3) (2) (2) (1) (1) (1) (3)

Eins ars bleikjuseidi voru 6,2 cm ad medallengd, tveggja dra 8,8 cm og priggja ara 13,7
cm. Eins ars urridaseidi var 5,1 cm, tveggja ara 7,1 cm, priggja dra 10,3 cm og
medallengd 4 4ra seida var 15,2 cm (tafla 7). | feedu tveggja bleikjuseida fundust
rykmyslirfur (85% ad rummali) og vorflugulirfur (15%). Var magafylli peirra ad jafnadi
2,5. | faedu tveggja urridaseida fundust adallega lirfur rykmys (52%) og bitmys (15%) og
plpur bitmys (15%). | peim var einnig faeda sem ekki var unnt ad greina (15%),

vorflugulirfur (3%) og rykmyspupur (1%). Magafylli urridaseidanna var ad jafnadi 3,5.
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Umraeda

Meginhluti vatns sem fellur til Tungufljéts er lindarvatn af Haukadalssvaedinu. Vatn petta
er kalt nalaegt upptokum og sveiflast hitastig pess tiltolulega litid med lofthita en hitastig
lindarvatns er neaerri medalhita & vidkomandi svaedi. Pad sem einkennir mjog lindar er
m.a. litlar sveiflur i rennsli og hita og er vatn peirra jafnan rikt af steinefnum sem oft
endurspegla lifaudgi lindaa (Hilmar J. Malmquist 1998). Rafleidni er maelikvardi & magn
uppleystra jona i vatni og var lindarvatnid i Tungufljoti med heldur laegri rafleidni (42-49
uS/cm) en sja ma i morgum linddm hér a landi eins og t.d. Ellidaanum (60-92 uS/cm),
Sogi (72,01-89,27 uS/cm), Svarta i Bardardal (83,5-92,1 uS/cm) og Laxa i Sudur
bingeyjarsyslu (153,1-163,6 uS/cm) (J6n S. Olafsson o.fl. 1998, Magnus Jéhansson o.fl.
2011, Bendny Jénsson o.fl. 2015 og Jén S. Olafsson o.fl. 2004). Vegna pessara eiginleika
lindda sem felast i stodugleika i rennsli, stédugleika & botni dsamt harri remmu
naeringarefna er par jafnan ad finna gréoskumikinn botngrédur og er pekja mosa,
graenporunga efa smasaerra porunga oft mikil i slikum am eins og sja ma i Laxa i Sudur-
Pingeyjarsyslu (Jon S. Olafsson o.fl. 2004), Soginu (Magnus Jéhannsson o.fl. 2011),
Ellidadnum (J6n S. Olafsson o.fl. 1998) og Svarta i Bardardal (Bendny Jénsson o.fl. 2015).
bratt fyrir heldur lzeegri leidni i Tungufljéti heldur en i fyrrgreindum am reyndist lifmassi
pborunga par har og sist minni en maelst hefur med svipudum adferéum t.d. i Svartd i
Bardardal (Bendny Jonsson o.fl. 2015). Tungufljot i Biskupstungum og Svarta i Bardardal
eru p6 ekki sambaerilegar ad pvi leyti ad i Svarta er mikil og samfelld pekja mosa sem var
mun minna dberandi & botni Tungufljéts. | hvorugri rannsékninni var gerd tilraun til ad
meta lifmassa stérgrédurs eins og mosa heldur eingdngu ad fa meelikvarda & lifmassa
smavaxnari porunga sem er helsta faeduuppspretta hryggleysingja. Enn sem komid er
eru pvi midur faar adgengilegar birtar upplysingar um magn frumframleidenda i am hér
a landi. Hluti af reglubundnum rannséknum Veidimalastofnunar hefur pd i e rikara maeli
beinst ad pvi ad gera maelingar a lifmassa porunga og afla pannig grunnupplysinga um
magn frumframleideinda i straumvatni hér 4 landi og byggja upp gagnagrunn um pa
bekkingu. Kisilporungar voru algengasti hépur porunga i Tungufljéti (81,1-84%) en

hlutdeild greenporunga par var mjog litil (<1%). bess skal p6 geta ad samanburdur a
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malingum med BenthoTorch litmaeli & skiptingu milli einstakra hépa porunga
(kisilpérunga, greenporunga og blagranbakteria) ber ekki vel saman vid hefdbundnar
eldri adferdir (Maria Kahlert 2012). Vid samanburd a lifmassa pérunga parf jafnframt ad
hafa i huga ad hann getur verid mjog breytilegur i tima og riumi og hafa paettir eins og
ljdsmagn, hiti, straumur, undirlag og efnasamsetning vatns ahrif & baedi voxt og
tegundasamsetningu peirra (Allan og Castillo 2007).

péttleiki botnlaegra hryggleysingja i Tungufljéti var allmikill, einkum a efri
synatokustodunum par sem heildarpéttleiki botndyra var 216—236 pusund einstaklingar
4 hvern fermetra en heldur laegri 4 nedri stédvunum (154 og 66 pusund einst./m?). |
samanburdi vid adrar linddr a landinu ma sja ad péttleiki botndyra i Tungufljéti er i haerri
kantinum (mynd 9). Adeins Laxa i Sudur bingeyjarsyslu og Sogid eru med aberandi meiri
béttleika en par er péttleiki botndyra med pvi mesta sem meelst hefur i straumvatni a
islandi og munar par staerdargradu 4 peim tveimur og 63rum dm. Sé rynt { hlut einstakra
hépa botndyra i Tungufljéti sést ad rykmy var rikjandi @ 6llum stédvum og var hlutur
bess yfir 90% allra botndyra. Er hlutur pess svipadur eda meiri en sést hefur i 66rum
linddm sem hér eru til samanburdar (mynd 10). Rykmy er oftar en ekki rikjandi botndyr i
straumvatni 4 [slandi (sja t.d. Gisli Mar Gislason o.fl. 1999 og Jén S. Olafsson o.fl. 2004)
en par sem synatokustadir eru rétt fyrir nedan utfall stoduvatna eins og t.d. i Soginu og
Ellidadanum eru lirfur bitmys ad jafnadi i miklum meirihluta. Hér a landi eru pekktar um
80 tegundir rykmys (Thora Hrafnsdottir 2005) og ma flokka straumvotn i mismunandi
samfélagsvistgerdir ut fra pvi hvada rykmystegundir/aettkvislir finnast i peim (Jon S.
Olafsson o.fl. 2000). Rykmyssamfélégin i Tungufljéti einkenndust af faum tegundum og
var ein attkvisl bogmys (Orthocladiinae) Eukiefferiella par mjog aberandi dsamt fyrsta
lirfustigi annarra bogmystegunda. Hja mérgum tegundum rykmyslirfa er fyrsta lirfustig
mjog erfitt ad tegundagreina par sem greiningarlyklar byggja fyrst og fremst &
einkennum eldri lirfustiga. Bogmy er einn algengasti hopur rykmys i flestu straumvatni
hér & landi (Gisli Mar Gislason o.fl. 2000, bérélfur Antonsson og Jén S. Olafsson 2000,
Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001, Magnus Jéhannsson o.fl. 2002, Erla Bjérk Orndlfsdottir

o.fl. 2003, Magnus Jéhannsson o.fl. 2015). Hlutdeild og tegundasamsetning pess var
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mjog svipud og fannst & vatnasvidi Skaftar og Tungufljots i V-Skaftafellsyslu i rannsékn
bar arid 2012 (Ragnhildur b. Magnusdottir o.fl. 2012) og 4 vatnasvidi Storu-Laxar i
Hreppum arid 2015 (Magnus Jéhannsson o.fl. 2015) en petta eru tegundir sem eru ad
jafnadi algengar i linddm eda nedarlega i jokuldam og dragam (Gisli Mar Gislason o.fl.
1999). Kulmystegundir (Diamesinae) voru minna dberandi i Tungufljéti og var hlutdeild
beirra jafnframt svipud og fannst @ vatnasvidi Skaftar og Tungufljéts i V-Skaftafellsyslu
2012 og 4 vatnasvidi Stéru-Laxar i Hreppum 2015. Kulmy er einkennandi fyrir jokular eda
ar sem renna af naeringarsnaudum eda hrjéstrugum vatnasvidum og i straumvotnum par
sem mikillar snjébradar gaetir (Jon S. Olafsson o.fl. 2000, bérélfur Antonsson og Jén S.

Olafsson 2000, Gisli Mar Gislason o.fl. 1999).
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Mynd 9. Samanburdur & heildarbéttleika botndyra i nokkrum lindam d landinu. Ldrétt
moérk kassana syna hvar nedri (25%) og efri (75%) mérk meelinganna liggja. Lédrétta
linan synir hvar nedri (5%) og efri (95%) mérk meelinganna liggja, punktarnir syna sidan
utgildi maelinganna. Larétt svért lina innan hvers kassa synir midgildi og raud lina
medaltal. Athugid ad kvardinn a I6drétta dsnum er Idgaritmiskur. Byggt @ eftirfarandi
heimildum: Jén S. Olafsson o.fl. 1998, Gisli Mdr Gislason og Jon S. Olafsson 2001, J6n S.
Olafsson og Gisli Mdr Gislason 2002, Jén S. Olafsson o.fl. 2004, Magnus Jéhannsson o.fl.
2011, Bendny Jonsson o.fl. 2015.
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Mynd 10. Samanburdur a hlutfalli rykmys af heildarfjélda botndyra i nokkrum lindém a
landinu. Ldrétt mérk kassana syna hvar nedri (25%) og efri (75%) mérk maelinganna
liggja. Lddrétta linan synir hvar nedri (5%) og efri (95%) mdrk meelinganna liggja,
punktarnir syna sidan utgildi maelinganna. Ldrétt svért lina innan hvers kassa synir
midgildi og raud lina medaltal. Byggt d eftirfarandi heimildum: Jén S. Olafsson o.fl. 1998,
Gisli Mdr Gislason og Jén S. Olafsson 2001, Jén S. Olafsson og Gisli Mdr Gislason 2002,
J6n S. Olafsson o.fl. 2004, Magnus Jéhannsson o.fl. 2011, Bendny Jénsson o.fl. 2015.

Mismunandi tegundir laxfiska velja sér busvaedi m.a. eftir hitafari og botngerd og
hefur gréfleiki botns par mikid ad segja. Almennt ma segja ad gréfari botn henti seidum
betur en mjog finn. Bleikja er hanorreenn fiskur sem er kuldakaerari en urridi og lax.
Bleikja er pvi gjarnan rikjandi i 6frjdsémum og kéldum am en lax i hlyrri og frijdsamari
am. Urridi er neaer laxi en bleikju i busvaedavali hvad vardar hita og frjésemi arvatnsins.
bpegar tegundirnar lifa saman kemur til samkeppni milli tegunda og hver tegund velur sér
ba busveedi sér til haefis. Vatnshiti er pad lagur a peim arkoéflum sem verda fyrir skertu
rennsli eda fara undir 16n, komi til virkjunar, ad laxaseidi eru ekki talin prifast parna enda
hafa pau ekki komid fram i seidarannsdknum (Magnus JGhannsson og Bendny Jonsson

2011 og pessi rannsékn).
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A ahrifasvaedi virkjunar fundust urridi og bleikja. Bleikja var i meirihluta & efri
hluta svaedisins en urridi nedar. Vera kann ad pad tengist hitafari arinnar, sem liklega er
ad jafnadi kaldari @ svaedinu neer upptakalindum en nedar. Ekki vard vart vid lax enda er
ekki talid ad hann geti prifist & sveedinu vegna pess hversu vatnshiti er lagur. Vatnshiti
hefur haest meelst 7,5°C yfir sumarmdanudina vid bru a pjédvegi sem er nedst a
rannsoknarsvaedinu. Fyrri athuganir i Tungufljoti nedan bridar austan Geysis syndu ad
bar var ad finna urrida- og bleikjuseidi (Magnus J6hannsson og Bendny Jonsson 2011).
péttleiki seida maeldist lagur eda fra O til 2,7 seidi & 100 m>. | Spreenum fannst ekki fiskur
en pad parf ekki ad pyda ad par sé fisklaust. Vitad er ad bleikja er ofar i vatnakerfinu,
hefur m.a. fundist i Asbrandsa (Veidimalastofnun 6birt gégn) og urridi hefur veidst {
Asbrandsa vid Selhagalaek sem er talsvert ofan vid Natthagafoss (Valur Lydsson og
Vilborg Gudmundsdéttir munnl. uppl.). Utfrd medallengdum seida ma eetla ad
vaxtarskilyrdi laxfiska séu fremur slék 8 sveedinu. Fjogurra ara urridar voru ad jafnadi
15,2 cm sem gerir 3,2 cm vOxt a ari ad jafnadi og priggja ara bleikjur voru ad jafnadi 13,7
cm, sem gerir 3,7 cm medalarsvoxt (gert rad fyrir ad seidi séu 2,5 cm vid klak). Til
samanburdar var hlidsteedur medalarsvoxtur hja urrida i Sogi um 4,0 cm a ari (Bendny
Jénsson o.fl. 2010). Reikna ma med ad sa fiskur sem fannst 4 sveedinu sé stadbundinn
b.e. gangi ekki til sjavar, enda ekki pekkt ad sjogongustofnar urrida eda bleikju séu ofan

vio fossinn Faxa.

Abhrif virkjunar

Hér verdur fjallad um likleg ahrif fyrirhugadra virkjanaframkvaemda a lifriki Tungufljéts og
helstu hlidarda hennar. Er par um ad reeda ahrif vegna mannvirkja og vegna rekstrar
virkjunar. Hér verdur ekki sérstaklega fjallad um ahrif a vatnalif 8 medan a framkveemdum
stendur, enda eru forsendur par mjog 6ljésar. Ymsir peettir eru einnig 6ljésir vardandi
tilhogun framkvaemda og hvernig rekstri virkjunar verdi hattad ef af verdur. Veldur petta
nokkurri dvissu i pvi mati sem hér er gert.

I megindrattum verda bein ahrif & vatnalif tvipeaett, pad eru breytingar vegna

myndunar lona og breytingar vegna skerts rennslis vatnsfalla og rennslissveifina. Vegna
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veitu vatns til virkjunar mun verda umtalsverd skerding a rennsli i arfarvegum nedan
veitumannvirkja (stiflu sem myndar inntaksldn). Skerding 4 rennsli mun hafa neikvaed ahrif
a frum- og sidframleidslu vatnalifvera. Bein ahrif af skertu rennsli er ad minni botnflotur
verdur undir vatni og par med verdur skerding 8 busvaeedum fyrir vatnalifverur. Hve mikil
ahrifin verda raedst m.a. af pvi hversu mikil rennslisskerdingin verdur og af l6gun
farvegarins. Sé logun farvegarins V-laga er samband botnflatar undir vatni og rennslis
linulegt. En sé farvegurinn U-laga, sem algengara er, minnkar flotur undir vatni haegar
vio litla skerdingu en pegar skerdingin er ordin mikil (Armstrong og Nislow 2012). Aukid
vatn mun renna um farvegi nedan stiflna pegar |6nhad nzer yfirfallshaed.

Ef til framkveemda kemur verdur skert rennsli @ um 2.780 m af farvegi i
Tungufljoti milli stiflu sem myndar inntakslédn og frarennslis virkjunar og um 200 m i
Stéru-Grjota og kvislum par i grennd (Mannvit 2015b). Af pessum farvegum verda um
500 m i eystri kvisl drinnar ofan frarennslis virkjunar & purru vegna gards sem par er
fyrirhugadur. Samkveemt upplysingum i télvupdsti frd Mannvit 23. oktdber 2015 ma
>tla ad i farvegi med skertu rennsli nedan stiflu verdi um 1,6 m>/sek en bad er reiknad
innrennsli i farveginn, vid baetist mogulegt lekavatn Ur |6ninu. betta er um 7% af rennsli
Tungufljots vid bru a pjodvegi (maelt 23 m>/sek). Skerding a rennsli er pvi um 93%. bar
sem rennsli Tungufljots og umraett innrennsli er mjog stodugt ma aetla ad pessar télur
breytist tiltolulega litid. Mest mun vatnid koma ur Litlu-Grjoéta og leek par fyrir ofan og ur
myri & austurbakka. | farvegum med skertu rennsli voru metnar 1.439 FE fyrir urrida og
1.129 FE fyrir bleikju. Ekki eru til pversnidsmeelingar a farvegum sem verda fyrir skertu
rennsli. Sé linulegt samband milli rennslisskerdingar og flatarmals (V-laga farvegur) sem
fer & purrt verdur skerding busvaeda i farvegum med skertu rennsli 93% og 100% a um
500 m kafla i eystri kvislinni. NU ma gera rdd fyrir pvi ad svo sé ekki og ad farvegurinn sé
ad einhverju leyti U-laga eins og gjarnt er um islenskar ar. Sé samband rennslis og
flatarmals likt og i Stéru-Laxa (Magnus Jéhannsson o.fl. 2015) m3d reikna med ad 93%
skerding a rennsli gefi um 50% skerdingu a busveedum urrida og bleikju en skerding
verdur afram 100% a fyrrnefndum kafla i eystri kvislinni. Reikna ma med hlidstaedri

skerdingu fyrir adrar lifverur i vatni. Sé hins vegar litid til allra sveeda sem metin hafa
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verid i Tungufljéti og pveram pess ofan vid Faxa, er hlutur FE urrida i farvegum med
skertu rennsli 7,7%, en par voru FE fyrir urrida metnar samtals 18.674 (Magnus
Jéhannsson og Bendny Jonsson 2012). Ef gert er rad fyrir ad skerdingin fylgi ofangreindu
sambandi rennslis og fjolda FE sem fékkst fyrir Storu-Laxd, ma reikna med ad skerding
busveeda fyrir urrida i Tungufljéti og pveram pess verdi rimlega helmingi minni eda rium
4%. Ef svo illa feeri ad engin framleidsla veeri a fiski i farvegum med skertu rennsli myndi
moguleg fiskframleidsla urrida minnka um tzep 8%. Hafa verdur i huga vié pennan
samanburd ad péttleiki seida er litill 4 sveedinu og par er einnig bleikja sem dregur ur
vaegi svaedisins til framleidslu urridaseida. Framleidslueiningar fyrir bleikju hafa ekki
verid metnar 4 sama hatt i heild a svaedinu ofan vid Faxa og pvi er hér ekki dzetladur &
sama hatt hlutur skerdingar busvaeda fyrir bleikju. Umraedd virkjanaframkveemd getur
ad sama skapi haft ahrif a8 veidimoguleika urrida 4 svaedinu ofan vid Faxa. Hafa ber pé i
huga ad & virkjanasvadinu er arvatnid kaldara og voxtur seida liklega haegari en nedar,
sem gerir pad ad verkum ad veltuhradi og par med framleidsla er minni en nedar.

Mikill lifmassi botnleegra porunga og har péttleiki smadyra var & botni
Tungufljéts par sem rennsli verdur skert komi til virkjunar. Frumframleidendur eru
undirstada lifs i vatni og smadyr a arbotninum eru fada fiska, ekki adeins a pvi sveedi
sem pau alast upp, heldur geta pau rekid nidur med arstraumnum og nyst fiski nedar a
svaedinu. Rennslisskerdingin kemur ekkert sidur nidur @ framleidslu frumframleidenda
og botndyra en fiska. Til vidbdtar ma gera rad fyrir ad nedan vid Utrennsli virkjunar verdi
énatturulegar sveiflur i rennsli vegna rekstrar virkjunar. Gera ma rad fyrir ad slikar
rennslissveiflur hafi neikvaed ahrif & vatnalif, ekki sist i linda eins og Tungufljéti sem er
med mjog stédugt rennsli. Ahrifin verda veaentanlega mest naest Utrennsli virkjunar en
minnka pegar nedar dregur. Hversu mikil ahrifin verda, fer mikid eftir pvi hvernig
virkjunin verdur rekin.

Vid gerd inntaksldons virkjunar breytist arfarvegur i 16n. Helstu breytingar verda
vaentanlega ad lifverum sem adlagadar eru rennandi vatni feekkar en peim sem
adlagadar eru lygnu vatni kann ad fjélga. Lon petta er hins vegar litid, med miklu

gegnumstreymi og stuttum endurnyjunartima (Mannvit 2015a). Fiskur fannst ekki &
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svaedinu par sem |6n er fyrirhugad. Bleikja og urridi hafa hins vegar fundist ofar a
vatnasvaedinu. Gera ma rad fyrir ad badi urridi og bleikja geti nytt 16nid til uppeldis og
bvi ma aetla ad pau busveaedi sem fara undir 16n nytist peim tegundum afram komi til
virkjunar.

Athygli vekur ad nokkrir moguleikar vir6ast vera til uppeldis laxaseida i
Asbrandsd sem er ofan vid fyrirhugad 16n virkjunar. Svaedin sem koma til greina eru stor,
badi nedan og ofan vid Natthagafoss. bar naer vatn ad hlyna ad sumri og botngerd er
hagstaed seidum svo lax aetti ad geta prifist par. Hitamaelingar med sirita benda til ad par
fari vatnshiti yfir 10°C i a.m.k. prja manudi 4 ari (Veidimalastofnun gagnagrunnur,
Magnus Jéhannsson og Bendny Jonsson 2012). Nedar baetist vid mikid af koldu
lindarvatni Ur Litlu-Grjétd sem gerir uppeldisskilyrdi fyrir lax nedar a &ahrifasvaedi
virkjunar i Tungufljéti ad engu. Laxar sem skiludu sér Ur sjé og alast upp par myndu
nytast til veidi nedar 4 svadinu. Ef til virkjunar kemur lokast fyrir pann moguleika ad
nyta umraedd sveaedi til uppeldis laxaseida. Seidi sem par myndu alast upp pyrftu ad fara

nidur til sjadvar um virkjun med tilheyrandi affollum.
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Vidaukar

Vidauki 1. béttleiki (fiéldi/m?) mismunandi botndyrategunda/hdpa i Tungufliéti 7. og 8.
september 2015. Synd eru medaltél og stadalfravik medaltala af fimm steinum @ stéd 2
(TFL-02) og sex steinum d 63rum synatékustédvum (TFL-01, TFL-03 og TFL-04).

TFL-01 TFL-02 TFL-03 TFL-04
N=6 N=5 N=6 N=6
Botndyrahépar Medaltal Stadalfravik  Medaltal Stadalfravik Medaltal Stadalfravik Medaltal Stadalfravik
Anar (Oligochaeta) 1.619 1.888 10.364 11.065 1.596 1.531 2.267 2.070
Arfeetlur (Copepoda) 274 670 642 916 293 585 0 1
Skelkrebbi (Ostracoda) 0 0 631 1.077 379 732 162 394
Vatnamitlar (Hydrachnellae) 137 335 133 292 430 539 330 808
Steinflugugydlur (Plecoptera) 153 376 249 557 293 332 99 244
Vorflugulirfur (Trichoptera) 197 338 0 0 63 155 0 1
Bitmyslirfur (Simuliidae) 3.125 3.097 5.100 7.165 2.135 2.898 5.798 6.840
Rykmyspupur (Chironomidae) 1.525 1.512 2.070 1.444 275 224 693 1.124
Rykmyslirfur (Chironimidae) 259 634 0 0 0 0 0 0
Ranmyslirfur (Tanypodinae) 0 0 4 8 0 0 0 0
Kulmyslirfur (Diamesinae) 1.284 1.267 2.200 4.343 0 0 0 0
Diamesa bertrami/latitarsis hépur 7.337 5.168 10.931 12.381 6.054 7.029 11.330 14.328
Diamesa bertrami 2.456 2.754 5.064 5.146 5.809 4.745 7.719 6.758
Diamesa latitarsis hépur 4.468 3.222 5.461 8.264 3.343 3.047 2.182 3.776
Diamesa bohemani/zernyi hépur 8.837 9.642 6.803 5.515 567 953 4.428 4.890
Bogmyslirfur (Orthocladiinae) 87.073 67.028 69.598 38.598 16.875 14.081 32.181 27.984
Chaetocladius 0 0 0 0 0 0 769 1.884
Cricotopus (C.) tibialis 197 482 0 0 0 0 0 0
Eukiefferiella 518 1.268 397 888 186 457 0 0
Eukiefferiella claripennis 11.436 9.872 16.393 17.332 7.584 4.157 16.548 13.832
Eukiefferiella minor 82.131 63.855 91.639 58.776 18.423 15.970 64.714 59.400
Orthocladius (O.) frigidus 1.230 1.372 6.791 9.850 22 53 1.614 3.945
Orthocladius (O.) oblidens 405 992 0 0 0 0 0 0
Rheocricotopus 0 0 0 0 483 1.182 0 0
Thienemanniella 165 404 11 24 1.259 2.029 1.815 2.805
Micropsectra 405 992 397 888 388 951 921 2.247
Bakkabreddulirfur (Empididae) 20 49 674 684 157 176 398 974
Stékkmor (Collembola) 0 0 156 348 0 0 0 0
Lirfur af husfluguaett (Muscidae) 894 1.757 948 1.068 159 202 916 1.682
Samtals 216.145 159.579 236.656 149.016 66.774 36.485 154.885 97.109
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Ljosmyndir

Ljdsmynd 1. Tungufljot i l6nstaedi fyrirhugads inntaksléns, arkafli | i busveedamati.

Ljésmynd 2. Botn metinn i Stoéru-Grjéta 4 arkafla lla i busveedamati.
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Lijésmynd 3. Tungufljot rétt nedan vid fyrirhugad stiflustaedi inntaksldons virkjunar, arkafli IIl.

Lijésmynd 4. Rafveitt i Spreenum & seidarannséknarstod S2.
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Ljésmynd 5. Efsti rannsdknarstadur seida (T1) i Tungufljoti a arkafla Ill. Hér verdur rennsli
verulega skert komi til virkjunar.

Ljésmynd 6. Fludasvaedi efst & arkafla IV i Tungufljoti par sem rennsli verdur skert.
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Liésmynd 7. Tungufljét a arkafla IV.

Liésmynd 8. Tungufljét & nedsta rannsdknarstad seida (T4). Horft er upp eftir anni ad bra &
pbjodvegi.
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